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Informacdes Técnicas:

O objetivo deste manual de bolso é auxiliar na especificacdo de Conexdes para tubos, identificacbes
de roscas machos e fémeas e nas identificagdes das principais vedacbes e suas sedes utilizadas em
circuitos hidraulicos para conducdo de fluidos.

Condutores de fluidos

TUBOS:

Ao especificar um tubo, sempre esta se referindo ao diametro externo e deve ser informado a
espessura de parede, tipo de material e classe construtiva do tubo.

Tubos devem ser medidos sempre pelo @ externo e espessura de parede sejam eles métricos ou
polegadas, metalicos ou termoplasticos, com ou sem costura.

Tubo OD - @ externo do tubo exato. Ex. Tubo de 1/2 OD = Tubo de @ externo 12,7 mm

Tubo SCH - @ externo do tubo nominal. Ex. Tubo de 1/2 sch = Tubo de @ externo 21,34 mm

MANGUEIRAS:
Ao especificar mangueiras hidraulicas SAE 100R5 e as SAE 100R14 (PTFE) os diametros
internos sao nominais. Todas as demais mangueiras sao especificadas pelo didmetro interno real.

Traco 2| -3 | -4 -5 -6 | -8 |-10 |-12 -16]| -20 -24 | -32

Medida  1/8 |3/16| 1/4|5/16 | 3/8 | 1/2| 5/8 | 3/4| 1 |1.1/4 | 1.1/2| 2

As mangueiras sdo condutores de fluidos flexiveis e sdo unidas através de terminais prensados.

ROSCAS:
Existem 2 tipos principais de roscas: Roscas Polegadas e Roscas Métricas

Roscas Polegadas:

Padrdao Americano - Paralelas - UN - UN/UNS - Unified National Standard
UNF - Unified National Fine
NPSM - National Pipe Straight Mechanical

Conicas - NPT - National Pipe Thread
NPTF - National Pipe Thread Fine

Padrdo Inglés - Paralelas - BSP - British Standard Pipe Paralel
Conicas - BSPT - British Standard Pipe Taper

Roscas Métricas - M - Métricas Paralelas
MK - Métricas Conicas

IMPORTANTE:

DIAMETRO REAL - E utilizado para DIAMETRO NOMINAL - E utilizado para
especificacdes de tubos, das Conexdes especificacdes de tubos e Roscas padrao

e Roscas padrao americano UN/UNF, Americano NPT / NPSM e padréao Ingles

e Roscas Métricas. Diametro real é o @ BSP / BSPT. Didmetro nominal é o @

externo do tubo (OD) ou das roscas macho externo do tubo (SCH) ou das roscas macho

ou femea encontrado em polegada ou ou femea encontrado em milimetro (Ver Tabela).

milimetro (Ver Tabela).
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Roscas Paralelas Roscas Conicas

DE

@ Interno
@ Externo
DI
@ Interno

DE
@ Externo

DE / DI : @ Externo e @ Interno - medir no maior diametro

1

Passo:
E necessario saber o passo para poder identificar as roscas.
O passo para as roscas Métricas sdo identificados em milimetros e € a distancia entre as

cristas de cada filete de rosca.
O passo para roscas em polegadas reais (UN/UNF) ou Nominais (NPSM, NPT, BSP, BSPT)

sao medidos em FPP (Fios por polegada).
E a distancia entre filetes em um comprimento de 1 polegada (25.4mm).

Roscas Métricas Roscas Polegadas Roscas Conicas
ol | Passo Passo
mm Polegada

W

Importante: O angulo total dos filetes de roscas padrdo ingles (BSP / BSPT) é de 55°, para

as demais roscas sao 60°.
O angulo de inclinagao dos filetes das roscas conicas (NPT, BSPT ou

Métrica Conica - MK) é 1°47".

‘0 passo das roscas sao sempre especificados com a utilizacdo de Pente de Rosca’

Pente de rosca
Passo em Milimetros
e Polegadas (FPP)

<<.>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA

www.milano.ind.br

A\\I.A“N'. vendas@milano.ind.br

TEL. (19)2102-2500 SUMARE / SP 02

e, —————
EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA


http://www.milano.ind.br
http://www.milano.ind.br
http://vendas@milano.ind.br
http://www.milano.ind.br

Fungles das roscas:
Unir duas ou mais pegas sem causar desarranjo entre as partes.

Roscas Paralelas

As roscas paralelas em conexdes sempre tem uma junta para ocorrer a vedagao.

Normalmente sdao juntas de borracha como O‘rings ou Quadrirings;

Juntas de cobre ou juntas metal+Borracha.

OBS: Podem ocorrer outras variacoes dependendo das aplicagdes como : temperaturas,
pressao de trabalho ou Quimicas.

Roscas Conicas

As roscas conicas em teoria deveriam ser autovedantes, porem na pratica sempre deve ser
aplicada com elementos de vedacdo como: Fitas de PTFE (Muito cuidado pois pode contaminar
o fluido), PTFE em pasta, adesivos vedantes, etc.

OBS: As roscas conicas também tem a funcdo de posicionamento para conexdes angulares.

FERRAMENTAS PARA IDENTIFICACAO DE ROSCAS:
- PAQUIMETRO - Usado para medir @ externo ou Interno.

- PENTE DE ROSCAS - Usado para conparar e definir o passo das roscas em
MM ou Polegada (FPP)

- TABELAS DE ROSCAS - Para consultas e auxiliar na definicdo das roscas.
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Exemplo de Identificacoes de roscas:

Roscas Macho Paralelas @ real:

9/16-18 UNF - Rosca UNF - @ externo 9/16 (Tamanho) e 18 FPP (Fios por Polegada)
M20x1,5 - Rosca Métrica - @ externo (Tamanho) 20 mm e passo 1,5mm

Roscas Femeas Paralelas

Verifique o @ interno na tabela de roscas.

OBS: Sempre que possivel para identificar uma rosca femea, encontre uma rosca macho
gue rosqueie na femea e identifique pela rosca macho, € mais facil.

Roscas macho Paralelas @ Nominal:

1/2-14 BSP - Rosca BSP - @ externo 1/2 (Ver Tabela) e 14 FPP
Rosca Macho cdnica

3/4-14 BSPT - Rosca cOnica BSPT - @ 3/4 (Ver Tabela) e 14 FPP
3/8-18 NPT - Rosca Conica - @ 3/8 (Ver Tabela) e 18 FPP
Roscas Femeas Conicas

Verifique o @ interno na tabela de roscas.

OBS: Sempre que possivel para identificar uma rosca femea, encontre uma rosca macho
gue rosqueie na femea e identifique pela rosca macho, é mais facil.

IMPORTANTE: Nas roscas com @ real (Metrica e UNF) sempre especifique o passo, ja as
roscas nominais (BSP, BSPT, NPT, NPTF, NPSM) o passo é fixo, ou seja,
nestas roscas nao é necessario especificar o passo.

Ex. M22x1,5, 1/2-20 UNF, 3/4 BSP, 3/8 NPT.
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CONEXOES COM ANEIS DE CRAVACAO E LINHA '‘DKO’ ou ‘PGE’

ot

RF Q'ring
DKO - (Boleada PGE - (Boleada
¢/ O’ring) s/ O’ring)
Roscas O Externo O Interno OT - Externo | OT - Externo
Meétricas ‘M’ | Rosca Macho | Rosca Femea | Tubo Linha L | Tubo Linha S
M12X1.5 12 10.5 6 | -
M14X1.5 14 12.5 8 6
M16X1.5 16 14.5 10 8
M18X1.5 18 16.5 12 10
M20X1.5 20 185 | - 12
M22X1.5 22 20.5 15 14
M24X1.5 24 225 | - 16
M26X1.5 26 24.5 18 | -
M30X2.0 30 28.0 22 20
M36X2.0 36 34.0 28 25
M42X2.0 42 400 | em-- 30
M45X2.0 45 43.0 35 | -
M52X2.0 52 50.0 42 38

OBS: As linhas 6, 8, 10 e 12 tem nos 2 padroes L e S.

As conex0des ‘DKO’ (Com Q’ring) sao largamente usadas

em ‘Terminais de Mangueiras’

As conexoes ‘PGE’ (Sem Q’ring) sao usadas em aplicacdes onde
a compatibilidade quimica ou a temperatura limita o uso de
flexiveis (O'ring).

O’rings usados nas conexdes ‘DKO’ linhas Le S

Série: L Série: S
T O’ring oT O’ring
6 BMOR 4X1.5 6 BMOR 4X1.5
8 BMOR 6X1.5 8 BMOR 6X1.5
10 BMOR 7.5X1.5 10 BMOR 7.5X1.5
12 BMOR 9X1.5 12 BMOR 9X1.5
15 BMOR 12X2 14 BMOR 12X2
18 BMOR 15X2 16 BMOR 12X2
22 BMOR 20X2 20 BMOR 16.3X2.4
28 BMOR 26X2 25 BMOR 20.3X2.4
35 BMOR 32X2.5 30 BMOR 25.3X2.4
42 BMOR 38X2.5 38 BMOR 33.3X2.4
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E CRAVAGAO PADRAO DIN 8434-1

IMPORTANTE: 'DC’ - Dispositivo de cravagao.

O '‘DC’ (Dispositivo de Cravacao), é produzido em aco carbono de alta qualidade
e dureza, tendo uma vida atil prolongada, cuja aplicacdo é o usuario fazer a cravacao
utilizando o DC para preservar as conexdes deste esforgo, evitando vazamentos
e garantindo que a cravacdo dara a resisténcia mecanica no conjunto montado.

Conexdes em Ago Carbono Conexdes em Ago Inoxidavel

ACONSELHAVEL: i
- Preserva a conexao. IMPRESCINDIVEL:
- Excelente custo/beneficio. - Preserva a conexao. )
- Garante a qualidade da cravagéo. - Excelente custo/beneficio.
- Evita vazamentos que podem - Garante a qualidade da cravagao.
ocorrer por deformacgdo das - Evita vazamentos que podem
conexdes. ocorrer por deformacgao das

o . conexoes.
Caso nao for utilizar o ‘DC’,

utilize a conexao para fazer
uma Uunica cravagao e faga
a montagem desta conexao
no sistema hidraulico.

Apds utilizar o ‘DC’ para a
cravacdo, faca a montagem
no sistema hidraulico.

NA DUVIDA: ENTRE EM CONTATO COM NOSSO Dpto DE VENDAS E/OU Dpto TECNICO

Preparacdo dos componentes:

TUBO:
1-Corte o tubo em esquadro (90°), remova rebarbas interna e externa;
2-Limpe de maneira adequada.

CONEXOES:

1-Lubrifique os componentes nas regides de contato:

- Corpo da conexdo: Rosca Macho e assento conico (24°)

- Porca de aperto: Rosca Fémea e angulo do fundo (90°)

- Anel de cravacdo: Angulo de cravacao e angulo de encosto na porca (90°)

DC (Dispositivo de cravagao):
- Lubrifique a rosca macho e o assento conico (24°)

OBS: Para lubrificacdo a Milano recomenda graxa Wurth CU 800.

DC
DST . .
Dispositivo | | O 8 @[ {DNH’ (IjDésposmwo
ge b Tubo - Cravar Tubo
errar tubo g © Porca Anel
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E CRAVAGCAO PADRAO DIN 8434-1

1- Cologue no tubo a Porca e o Anel de cravacao;

2- Com o '‘DC’ fixo em morsa ou travado com chave;

3- Rosqueie a porca manualmente (Tubo na vertical);
‘Certifique que o tubo estd apoiado no encosto do DC’

4- Com chave adequada (Nado usar Grifo), aperte a porca até travar o tubo;
(N3@o conseguir girar o tubo manualmente)

5- Marque um ponto de ref. e gire a porca 3/4 de volta.

6- Esta completa a cravacgao;

7- Solte a porca e verifique a cravacao;

8- Um pequeno relevo (Friso) circunferencial forma na frente do anel,
indicando que a cravagao esta completa e o tubo esta pronto pra ser
instalado na conexdo. (Se o anel girar sobre o tubo é normal).

9- instale este tubo cravado na conexao lubrificada de forma manual e
com auxilio de chave adequada movimente girando a porca até o ponto
de resisténcia ao giro e aplique 1/4 (90°) de volta.

10- Sempre seguir estas recomendagoes para a cravagao de conexdes
Milano de padrao DIN 8434-1 ou para conexdes padrao Nacional com
tubos em polegada (IN).
Estas recomendacgbes sdo validas para Ago Inoxidavel, Aco Carbono ou Latdo.

OBS: Caso 'Nao’ tenha o 'DC’ e as conexdes forem de Ago Carbono pode fazer a cravagao
usando a propria conexao, porem, use a conexdo para fazer uma ‘Unica’ cravacao e
ja instale a mesma no sistema hidraulico que estiver montando.

O processo de cravacao é o mesmo que utilizando o ‘DC’ descrito acima.
Para conexdes de Ago Inoxidavel o uso do ‘DC’ é imprescindivel (Obrigatério).
Para remontagens sempre utilizar a orientagao do item 9 acima.
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PROCEDIMENTO DE MONTAGEM E CRAVACAO PADRAO DIN 8434-1

Anel (Anilha)
Inox 316/316L
(c¢/ Trat. Térmico)

Conex6es em Inox 316/316

Apds cravagdo com o friso
bem visivel e o anel em corte.

Anel de cravacao e tubo sem costura
em Aco Inoxidavel 316 / 316L cravado
com o uso de ‘DC’ -Disp. de Cravagao.

Anel (Anilha)

Ago Carbono

(c/ Trat. Térmico
e Trat. Superficial)

Conexdes em Aco Carbono
Apds cravagdo com o friso

bem visivel e o anel em corte.
Anel de cravacao e tubo sem costura
em Aco Carbono cravado com o uso
de ‘DC’ - Disp. de Cravagao.

CONEXOES COM O'RING ‘DKO’ ou SEM O’RING ‘PGE’

Para montagem de conexdes sistema ‘DKO’ ou ‘PGE":
1- Verifique sempre os itens e o O'ring se esta limpo e em condigdes normais de uso;
2- Lubrifique os itens (Roscas e anel de vedacdo)

3- Rosqueie manualmente e com o uso de chave adequada, apertando até o ponto de
resisténcia ao giro da porca;

4- Marque um ponto de ref. e gire apertando a porca com a chave em 1/8 (45°) de volta.

5- O sistema estd ok para uso.

9,\/ 1/8
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CONEXOES LINHA ‘JIC’

Padrao DIN 8434-2 / SAE 1514
Roscas UN/UNF e Tubos em Polegada ou Milimetro

O Externo @ Interno
Bitola @ Ext. do Tubo (OD) Rosca Rosca Macho Rosca
Pol. mm UN / UNF Pol. mm Fémea
-2 1/8 3 5/16-24 UNF 5/16 7.93 7.10
-3 3/16 5 3/8-24 UNF 3/8 9.52 8.70
-4 1/4 6 7/16-20 UNF 7/16 11.11 9.90
-5 5/16 8 1/2-20 UNF 172 12.70 11.10
-6 3/8 10 9/16-18 UNF 9/16 14.28 12.70
-8 1/2 12 3/4-16 UNF 3/4 19.05 17.40
-10 5/8 14, 15, 16 7/8-14 UNF 7/8 2222 20.60
-12 3/4 18, 20 1.1/16-12 UN 1.1/16 | 26.98 24.60
-14 7/8 22 1.3/16-12 UN 1.3/16 | 30.16 27.70
-16 1 25 1.5/16-12 UN 1.5/16 33.34 30.90
=20 1.1/4 28, 30, 32 1.5/8-12 UN 1.5/8 41.27 38.80
=24 1.1/2 35, 38 1.7/8-12 UN 1.7/8 47.62 45.20
32 2 50 2.1/2-12 UN 2.12 63.50 61.10

4

OBS: As conexdes ‘JIC’' fémeas sao largamente usadas em ‘Terminais de Mangueiras’.

Tabela de Montagem (Ref.) para conexdes JIC - DIN 8432-2

Bitola | 4 | 5 | -6 8 -10 12 16 | 20 | 24 | 32
T‘l’\?&“e 15 | 20 | 45 60 75 100 150 | 180 | 200 | 250
FSAAM | 2 2 (112 112 | 112 | 1.1/4 ] ] ] ]

FSAAM - Faces do Sextavado Apds Aperto Manual
Torgue orientativo para conexdes de Aco Carbono e Aco Inoxidavel

(Sempre que possivel, lubrifique os componentes antes da montagem)

OBS: Caso ndo tenha torquimetro use o FSAAM para orientacdo de aperto.
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CONEXOES BOLEADAS BSP (30°)

|

e ool 1 HE |

(o)

7% LSS\

ROSCA BSP - DIN 3852-2

Rosca Passo O A 0 C S
BSP FPP Rosca Macho Rosca Femea | Sextavado
BSP BSP
1/8 28 9.6 8.8 9/16
1/4 19 13.0 11.8 3/4
3/8 19 16.5 15.3 7/8
1/2 14 20.8 19.0 1.1/16
3/4 14 26.3 24.5 1.1/4
1 11 33.0 30.7 1.1/2
1.1/4 11 41.8 39.6 2
1.1/2 11 47.7 45.4 2.1/4
2 11 59.5 57.2 2.3/4

OBS: As conexdes ‘PG’ fémeas sao largamente usadas em ‘Terminais de Mangueiras’.

IMPORTANTE: Para fazer a montagem da porca giratéria ‘PG’ com a rosca macho ‘BSP’,
a rosca macho tem que ter o angulo de 30°. (vide acima)
O torque de aperto deve ser manual até o ponto de resisténcia ao giro e
aplicar de 1/8 a 1/4 de volta. (45° a 90°)

<<.>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA
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CONEXOES PRESS-SYSTEM - Sistema PressFittings

. EUROTUBI

PRIESSFITTING®

SYSTEM

B Manuale Tecnico

2= Technical Guide

RAPIDEZ
SEGURANCA

ECONOMIA

ESTETICA

FACIL INSTALACAO
DURABILIDADE

REDUGCAO DE MAO DE OBRA

O SISTEMA PRESSFITTINGS em Aco
inoxidavel é a solugao ideal para a instalagdo
de sistemas de agua potavel, uma vez que

0 aco inox AISI 316L garante propriedades
higiénicas e alta resisténcia a corrosao.
Componentes de alta qualidade, fazem-no
também adequado para sistemas de
aquecimento, resfriamento, ar comprimido e
sistemas de combate a incéndio nos setores
civil, industrial e naval.

O SISTEM PRESSFITTINGS possui diversas
homologagbes de conceituados orgaos
internacionais, em especial a norma alema
DVGW W534. Destacando também a
certificacao VDS para sistemas de combate
a incéndios «SPRINKLER»

<<.>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA
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CONEXOES PRESS-SYSTEM - Sistema PressFittings

Montagens extremamente rapidas com o uso de ferramentas proéprias.
Montagens em 8 segundos.
Para tubos de diametro de 15 a 108 mm.

Acesse nosso site: www.milano.ind.br/cateqgoria-produto/pressfittings
.EUROTUBI
PR ES'S FITTING® FERRAMENTAS
SYSTEM

<<‘>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA
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Hy-Lak

Hy-Lok Tube Fitting
Installation Instruction

Hy-Lak OIOI= 2Ot 3= AIR|AL

HY-LOK CORPORATION
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Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

As conexoes para tubos Hy-Lok sao
compostas por 4 componentes:
Corpo, Anel Frontal, Anel Traseiro e Porca.

O quinto componente essencial é o Tubo. \W '

1.Tubo

O manuseio inadequado pode comprometer a qualidade do tubo.

Danos na Superficie: ArranhGes causados por objetos cortantes podem

comprometer a vedacdo.

Tubo Ovalizado: Deformacao causada pelo armazenamento sob

cargas pesadas.

Contaminacdo por Sujeira: O tubo pode ser contaminado por éleo ou
sujeira, comprometendo a vedacao.

2. Corte do Tubo

Utilize um "Cortador de Tubo" apropriado para garantir um corte preciso

em 90°. Um corte inadequado pode causar danos ao tubo.

ATENCAO

Se a ldamina do cortador estiver desgastada,

a extremidade do tubo pode se deformar,

aumentando seu diametro externo.

Utilize sempre uma lamina afiada para cortes precisos.

TUBO

14
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Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

3. Rebarbacao do Tubo

Remova as rebarbas internas e externas utilizando uma ferramenta de rebarbacao.
ApOs esse processo, elimine os residuos de metal para evitar contaminagao.

Rebarbas Internas Rebarbas Externas

Cravacao / Instalacao das Conexoes para Tubos Hy-Lok

As conex0des para tubos Hy-Lok sdo faceis de instalar utilizando ferramentas
simples. O processo de montagem é dividido em trés etapas:

Passo 1:
Insira o tubo na conexao Hy-Lok, certificando-se de que ele esteja completamente
apoiado no ressalto de encaixe da conexao e a porca apertada manualmente.




Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

Passo 3:

-Ap0s fixar o corpo da conexdo, aperte a porca 1.1/4 de voltas.
apo6s apertar 1 volta, continue apertando até a posicdao 9 horas.

12

6

<11/4 Turns >

OBS: Para 1/16", 1/8", 3/16" e 2,3 e 4 mm, aperte apenas 3/4 de volta.

ATENCAO

- Nunca gire o corpo da conexao, gire a porca.
Girando a conexdo pode causar risco na area de vedacao e
ter problemas de vazamentos.

Inspecao de folga:
A inspecao de folga ajuda o operador ou inspetor a verificar se a conexao
foi montada corretamente.

O calibrador de folga sé é valido para inspecao na primeira montagem.

Se o calibrador NAO passar entre a porca e o sext. da conexdo, a
montagem esta correta.

16
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Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

Se o calibrador PASSAR entre a porca e o sext. da conexao, aperte a porca.

Calibrador nao passa. Calibrador passa.
Aperto da porca OK Aperte a porca
ATENCAO:

A inspecdo de folga NAO deve ser usada para remontagens.

REMONTAGENS

As conexoes Hy-Lok tem possibilidade de desmontar e remontar diversas vezes.
A mesma confiabilidade e a prova de vazamentos e obtida sempre que a conexao
for feita de maneira correta.

Insira o tubo até que a anilha frontal assente no conico da conexdo e aperte a
porca manualmente.

Apds aperto manual na porca, aperte com chave adequada até o ponto de
resisténcia ao giro da porca (posicao 9 hrs) e de um leve torque (até 1/8 de volta).

ATENCAO: N
A inspecao de folga NAO deve ser usada
para remontagens.




Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

Pré-Cravacao manual
Ao instalar conexdes em espaco limitado ou dificuldade de acesso, pode ser

vantajoso e de facil utilizagao a ferramenta de Pré-cravacao..

;.‘a\'\\“\‘\‘a
N
)

Cologque os anéis frontal e traseiro na posicao Y
correta e aperte a porca manualmente na /“\ \/
ferramenta de Pré-cravacao, insira o tubo e | \
certifique que o mesmo esteja apoiado \ \
no encosto do tubo.

A porca deve ser apertada manualmente
e o tubo deve estar apoiado.

Marque a porca
na posicao 6 hrs.

18
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Hy-Lok Hy-Lok Tube Fitting

Fixe a ferramenta de pré-cravacao na morsa ou com chave adequada,
aperte a porca 1.1/4 de volta (Até a posicdo 9 hrs) e esta pronta a pré-cravacao.

o

<11/4 Turns >

Solte a porca da ferramenta de pré-cravagao.

Monte o conjunto na conexao e utilize o procedimento de remontagens.



Flanges Intericas e Bi-Partidas SAE J518 - ISO 6162
(Four screw Split Flange)

Flanges SAE ]J518-1 / ISO 6162-1 Standard 3000 psi

Flange A B C oD
Bitola (in) (mm) (mm) (mm) (mm)
-8 CF 12 38.1 17.5 6.8 30,2
-12 CF 3/4 47.6 222 6.8 38.1
-16 CF1 52.4 26.2 8 44.45
-20 CF 1.1/4 58.7 30.2 8 50.8
-24 CF 1.12 69.9 35.7 8 60.35
-32 CF2 77.8 42.9 9.6 71.4
-40 CF 2.12 88.9 50.8 9.6 84.1
-48 CF3 106.4 61.9 9.6 101.6
-64 CF 4 130.2 77.8 11.3 127
Flanges SAE 1518-2 / ISO 6162-2 6000 psi
Flange A B C @D
Bitola (in) (mm) (mm) (mm) (mm)
-8 CFR 12 40.5 18.2 7.8 31.75
-12 CFR 3/4 50.8 23.8 8.8 413
-16 CFR 1 57.2 27.8 9.5 47.65
-20 CFR 1.1/4 66.7 31.8 10.3 54
-24 CFR 1.1/2 79.4 36.5 12.6 63.5
-32 CFR 2 96.8 44.5 12.6 79.4
-40 CFR 2.1/2 123.8 58.7 20.5 107.7
-48 CFR3 152.4 71.4 26 131.7

OBS: Fornecimento padrao com parafusos roscas métricas, para
parafusos polegada (UNC) acrescentar a ref. ‘SAE’.
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Flange SAE / DIN - Rosca (R) Femea BSP, NPT ou UN/UNF

Rosca Rosca

k i R —

N N

Flange Contra-Flange

Flange SAE / DIN - Rosca (R) Femea BSP
Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes
Ref.: FFOP....FA.... (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FC.... (High Pressure) - 6000 psi
Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FFOP....FB.... (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FD.... (High Pressure) - 6000 psi

Flange SAE / DIN - Rosca (R) Femea NPT
Flange: Com canal de O'ring e 4 furos passantes
Ref.: FFOP....FA....NPT (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FC....NPT (High Pressure) - 6000 psi
Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FFOP....FB....NPT (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FD....NPT (High Pressure) - 6000 psi

Flange SAE / DIN - Rosca (R) Femea UN/UNF
Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes
Ref.: FFOP....FA....UNF (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FC....UNF (High Pressure) - 6000 psi
Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FFOP....FB....UNF (Standard) - 3000 psi
Ref.: FFOP....FD....UNF (High Pressure) - 6000 psi
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Flange SAE / DIN - Solda Topo - Tubo SCH (BUTT WELD)

J R

Flange Contra-Flange

Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes
Ref.: FSOP....FE.... (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSOP....FH.... (High Pressure) - 6000 psi

Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FSOP....FF.... (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSOP....FJ.... (High Pressure) - 6000 psi

Flanges
(IN) 1/2 3/4 1 1.1/4 1.1/2 2 2.1/2 3 3.1/2 4 5
Tubos
SCH 1/2 3/4 1 1.1/4 1.1/2 2 2.1/2 3 3.1/2 4 5
OR 21.6 27.2 34.5 42.8 48.6 61.0 76.6 89.0 103,0 | 115,0 | 141.0
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Flange SAE / DIN - Solda Encaixe - Tubo SCH (SOCKET WELD)

g R

N\

Flange  Contra-Flange

Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes
Ref.: FSOP....FESW.... (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSOP....FHSW.... (High Pressure) - 6000 psi

Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados

Ref.: FSOP....FFSW.... (Standard) - 3000 psi
Ref.: FSOP....FIJSW.... (High Pressure) - 6000 psi

Flanges
(IN) 1/2 3/4 1 1.1/4 1.1/2 2 2.1/2 3 3.12 4 5
Tubos
SCH 1/2 3/4 1 1.1/4 1.1/2 2 2.1/2 3 3.12 4 5
OR 21.6 27.2 34.1 428 48.6 61.0 76.6 90.5 103,0 | 115,5| 142.0
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Flange SAE / DIN - Tampa - (CLOSED FLANGE)

Flange Contra-Flange

Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes
Ref.: FSOP....T (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORP....T (High Pressure) - 6000 psi

Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FSOP....TR (Standard) - 3000 psi
Ref.: FSORP....TR.... (High Pressure) - 6000 psi

Flange SAE / DIN - Solda Encaixe - Tubo SCH

. _

A

Q
Q

aG

_

Flange
(O’ring face)

Contra-Flange
(Flat face)

Flange: Com canal de O'ring e 4 furos passantes
Ref.: FSOP.... (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORP.... (High Pressure) - 6000 psi

Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados
Ref.: FSOP....R (Standard) - 3000 psi
Ref.: FSORP....R.... (High Pressure) - 6000 psi

Flange

(IN) 1/2 3/4 1 1.1/4 1.12 2 2.1/2 3
Tubo

SCH 1/2 3/4 1 1.1/4 1.172 2 2.1/2 3
oG 21.7 27.0 33.7 42.5 48.8 61.1 73.8 90.1

<<.>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA
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Flange SAE / DIN - Solda Encaixe - Tubo O.D. (IN)

\ A\

Flange
(O’ring face)

\

N

_

2G

Contra-Flange
(Flat face)

Flange: Com canal de O’ring e 4 furos passantes

Ref.: FSOT.... (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORT.... (High Pressure) - 6000 psi

Contra-Flange: Face lisa (Sem canal de O’ring) e 4 Furos roscados

Ref.: FSOT....R (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORT....R.... (High Pressure) - 6000 psi

Flange

(IN) 3/4 3/4 1 1 1.1/4 1.1/4 1.12 2
Tubo

0O.D. 3/4 1 1 1.1/4 1.1/4 1.12 1.12 2
oG 19.1 25.5 25.5 31.8 31.8 38.2 38.2 50.9

<<.>> MILANO EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA
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Flange Adaptador SAE / DIN - Solda Topo - Tubo SCH

[ | [ 1
Y, s
Canal O'ring Face Lisa
(O’ring face) (Flat face)

Flange Adapatdor: Com canal de O'ring.
Ref.: FSOP....SCH....ADAP (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORP....SCH....ADAP (High Pressure) - 6000 psi

Flange Adaptador Sem Canal (S/C): Face lisa (Sem canal de O’ring)
Ref.: FSOP....SCH....ADAP S/C (Standard) - 3000 psi

Ref.: FSORP....SCH....ADAP S/C (High Pressure) - 6000 psi

Flange Adaptador SAE / DIN - Solda Encaixe - Tubo SCH

Flange Adapatdor Solda Encaixe: Com canal de O'ring.

Ref.: FSOP....SW....ADAP (Standard) - 3000 psi
Ref.: FSORP....SW....ADAP (High Pressure) - 6000 psi

O’rings para os flanges de acordo com
SAE J518, IS06162-1 e IS06162-2

Flange Ref. Vedador
Bitola (in) NBR - Buna
-8 1/2 BMOR 25
-12 3/4 BMOR 39
-16 1 BMOR 22
-20 1.1/4 BMOR 18
-24 1.1/2 BMOR 26
-32 2 BMOR 27
-40 2.12 BMOR 110
48 3 BMOR 73
-64 4 BMOR 110.72X3.53

Fornecimento padrao com O‘rings em NBR
Sob consulta O’rings em FPM (FKM)
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ROSCA NPT - ANSI / ASME B1.20.3

Rosca Macho Rosca Passo OA OB
NPT FPP Rosca Macho Rosca Femea

1/8 27 10.4 9.0

1/4 18 13.9 11.7

3/8 18 17.3 15.2

1/2 14 21.6 18.8

3/4 14 27.0 24.0

Rosca Femea 1 11.12 33.7 30.0

@B 1.1/4 11.12 42.5 38.8

1.1/2 11.12 48.7 45.0

% 2 11.12 60.7 57.0

2.1/2 8 73.5 68.0

3 8 89.4 84.0

ROSCA BSP e BSPT - DIN 3852-2 / ISO 1179

Forma ‘A’ gcs)scz:al /(J:?smégm Forma 'E’ Rosca Passo OA OB oC
; ‘ : BSP/BSPT FPP Rosca Macho | Rosca Macho | Rosca Femea
BSP BSPT BSP
‘ - 1/8 28 9.6 10.1 3.8
‘ ‘ 1/4 19 13.0 13.7 11.8

oA | oa_| 38 19 16.5 172 153
' ‘ 12 14 20.8 21.6 19.0
4 4 3/4 14 263 270 245
1 11 33.0 34.1 30.7
1.1/4 11 41.8 0.7 39.6
1.12 11 477 48.6 454
2 11 59.5 60.0 572
212 11 75.0 75.5 72.7
T 3 11 87.7 89.0 85.5
Rosca FEmea
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ROSCA METRICA e METRICA CONICA (MK) - DIN 3852-1 / ISO 9972 - 9974 - 9975

Rosca Rosca 0 A OB oC
Rosca Conica Forma ‘E’ Métrica Métrica Rosca Macho | Rosca Macho | Rosca Femea
Forma 'A" 120°9675-9975 1SO 9974 Conica Métrica Conica - MK Meétrica
i MS8X1.0 MK8X1.0 8.0 8.2 7.0
‘ M10X1.0 MK10X1.0 10.0 10.2 9.0
M12X1.5 MK12X1.5 12.0 12.3 10.5
; : M14X1.5 MK14X1.5 14.0 14.3 12.5
LﬂJ Lﬁ_l M16X1.5 MK16X1.5 16.0 16.3 14.5
A A M18X1.5 MK18X1.5 18.0 18.3 16.5
M20X1.5 MK20X1.5 20.0 20.3 18.5
M22X1.5 MK22X1.5 22.0 22.3 20.5
M24X1.5 MK24X1.5 24.0 24.3 22.5
M26X1.5 MK26X1.5 26.0 26.3 24.5
M27X2.0 MK27X2.0 27.0 27.4 25.0
‘ M33X2.0 MK33X2.0 33.0 33.4 31.0
Rosca Fémea M42X2.0 MK42X2.0 42.0 42.4 40.0
M48X2.0 MK48X2.0 48.0 48.4 46.0

Juntas de vedacdes metalicas e flexiveis para Roscas paralelas BSP e Métrica.

Forma ‘A’ - Junta de vedacdo de Cobre Ref. JC (DIN 7603)
Junta Metal-Borracha (AVS) - Tipo DOWTY (Sob consulta)
Forma ‘E’ - Junta de borracha ‘Quadriring’ Ref. BMQR

Rosca Forma A Forma E Rosca Forma A Forma E
BSP Ref. Vedador Ref. Vedador Métrica Ref. Vedador Ref. Vedador
Rosca BSP Rosca BSP NEXTO Rosca M Rosca M
1/8 |JC1/8BSP | BMQR 1/8 BSP 0 | ICMS BMQR M8
1/4 | JC1/4BSP | BMOR 1/4 BSP MIOX1.0 | JC M10 BMQR M10
MI12X1.5 | JC M12 BMQR M12
1/2 JC 1/2 BSP BMQR 1/2 BSP M16X1.5 | JC M16 BMQR M16
3/4 JC 3/4 BSP BMQR 3/4 BSP MI18X1.5 | JCM18 BMQR M18
1 JC1BSP BMQR 1 BSP M20X1.5 | JC M20 BMQR M20
1.1/4 | JC1.1/4BSP | BMQR 1.1/4 BSP M22X1.5 | JCM22 BMQR M22
1.1/2 | JC1.1/2BSP | BMQR 1.1/2 BSP iﬁg{‘}g ;g m‘; gﬁgg xi‘;
2 JC2 BSP BMQR 2 BSP M27X2.0 | JC M27 BMQR M27
M33X2.0 | JC M33 BMQR M33
OBS: Fornecimento padrdo das juntas M42X2.0 | JC M42 BMQR M42
flexiveis em NBR - Buna N M48X2.0 | JCM48 BMOR M48

Sob consulta para FPM (FKM)
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ROSCAS UNIFICADAS UNF/UN - 3514

Roscas ) Externo A @ Interno C
Unificadas UN/UNF Rosca Macho Rosca Femea
5/16-24 UNF 7.8 6.9
N 5/16-28 UNF 7.8 7
3/8-24 UNF 9.4 8.5
7/16-20 UNF 11 9.8
> 7/16-24 UNF 11 10.1
1/2-20 UNF 12.6 11.5
9/16-18 UNF 14.2 12.9
- 5/8-18 UNF 15.8 14.5
11/16-16 UNF 17.3 15.9
Rosca Macho 11/16-18 UNF 17.3 16.1
3/4-16 UNF 18.9 17.5
3/4-18 UNF 18.9 17.9
13/16-16 UNF 20.5 19.1
7/8-14 UNF 22.1 20.4
7/8-18 UNF 22.1 20.8
1-14 UN 253 23.8
g 1.1/16-12 UN 26.9 24.9
1.1/16-16 UN 26.9 25.4
1.3/16-12 UN 30.1 28.6
1.5/16-12 UN 33.2 31
Rosca Fémea 1. 7/16-12 UN 36.4 34.2
1. 5/8-12 UN 41.2 39
1.11/16-12 UN 42.8 40.6
1. 7/8-12 UN 47.5 45.3
2-12 UN 50.7 48.5
2.1/2-12 UN 63.4 61.2

O’rings para as Roscas Unificadas
UN / UNF

Rosca Ref. Vedador
UN/UNF O’ring
5/16 BMJOR 2
3/8 BMJOR 3
7/16 BMJOR 4
1/2 BMJOR 5
9/16 BMJOR 6
3/4 BMJOR 8
7/8 BMJOR 10
1.1/16 BMJOR 12
1.3/16 BMJOR 14
1.5/16 BMJOR 16
1.5/8 BMJOR 20
1.7/8 BMJOR 24

Fornecimento padrao com O’rings em NBR
Sob consulta O’rings em FPM (FKM)
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Montagens de roscas conicas (Macho e Femea)
NPT - NPTF

Montagens de roscas conicas Macho com rosca Femeas paralelas.

BSP x BSPT - Métrica x Métrica Conica

Rosca Femea
Paralela

Rosca Macho

Rosca Femea
Conica

NS

Sempre antes de Montar roscas macho e fémea, garantir que os componentes
estejam livres de sujidades e deformacdes que possam comprometer a montagem com
relacdo a resisténcia mecanica do conjunto montado e/ou vazamentos.

Na montagem de roscas cOnicas é recomendado utilizar vedantes auxiliares.

A Milano recomenda o uso de PTFE em pasta, aplicando nos 2 ou 3 primeiros filetes e
durante o rosqueamento fazer movimento para espalhar o produto e montar conforme
tabela abaixo. OBS: Pode tambem ser usado adesivos de baixo, médio ou alto torque
de acordo com sua necessidade e recomendacdo do fabricante do adesivo.

Caso montar as roscas com Fita de PTFE, passar na rosca macho de 5 a 6 voltas de fita

no sentido horario, deixando o primeiro filete de rosca livre da fita, para ndo correr o
risco de contaminagdo do circuito hidraulico. OBS: Use fita de boa qualidade.

Tabela com numero de voltas a ser aplicado apos aperto manual.

Traco | Rosca Voltas (Apos
Aperto Manual)

-2 1/8 2-3

-4 1/4 2-3

-6 3/8 2-3

-8 1/2 2-3

-12 3/4 2-3

-16 1 1,5 - 2,5

-20 1.1/4 1,5-2,5

-24 1.1/2 1,5-25

-32 2 1,5-2,5

OBS: A volta final de aperto deve ser usada para dar posicionamento para a conexao
de acordo com o circuito hidraulico, quando esta for angular (Joelho, Tee, etc).

IMPORTANTE: Caso necessite retirar ou voltar (desrosquear) a conexdo aplicada,
repetir o procedimento acima.
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Forma ‘A’ Forma ‘E’ UN

Montagens de roscas paralelas (Macho e Femea)

BSP - Métrica - UN
Rosca Macho

BSP ou METRICA Rosca Macho

Rosca Femea
Paralela

Sempre antes de Montar roscas macho e fémea, garantir que os componentes
estejam livres de sujidades e deformagdes que possam comprometer a montagem com
relacdo a resisténcia mecanica do conjunto montado e/ou vazamentos.

Na montagem de roscas paralelas é OBRIGATORIO utilizar juntas vedantes.

Tipos de Juntas: ]
Para roscas macho BSP ou METRICA
Forma ‘A’ = Junta de Cobre - JC (DIN 7603)

Alternativa: Junta Metal-Borracha - AVS - Tipo Dowty - Sob consulta

Forma ‘E’ = Junta de Borracha (Quadriring) - BMQR (Buna ou FKM)

Rosca 'UN’ usa o O’ring como vedacao.

OBS: A Milano recomenda o uso, sempre que possivel, conexdes forma ‘E’ (Quadriring),

31

para Roscas BSP e METRICA, vedacdo ocorre com facilidade em baixas, médias ou
altas pressdes. As conexdes forma ‘A’ com junta de cobre JC, tem dificuldade de
vedacdo em altas pressdes (Neste caso recomenda-se a junta Metal-Borracha (AVS).

Rosca BSP | Padrdao | Forma'A’'- Nm | Forma ‘E’' - Nm

1/8 -2 18 18

1/4 -4 35 35

3/8 -6 85 70

1/2 -8 100 90

3/4 -12 180 170

1 -16 310 300
1.1/4 -20 450 430
1.1/2 -24 540 520

OBS: Os valores de torque da tabela acima sdo orientativos e referem-se a conexdes

de aco carbono e ago inox.
Na orientacdo geral, use como aperto final nas roscas paralelas apds aperto manual entre
1/8 e 1/4 de volta, ou seja, 45° a 90°. Cuidado para ndo dar torque (aperto) excessivo
durante a montagem e instalacao, pois pode comprometer ocasionando deformacgoes
permanentes (Plasticas) e que podem causar vazamentos e até rupturas.

IMPORTANTE: Caso necessite retirar (desrosquear) a conexao aplicada, se estiver
usando junta de cobre ‘JC’, na maioria das vezes é melhor trocar a
junta, caso contrario podera ter vazamentos.
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TUBOS E ABRACADEIRAS
Tubos
Sempre que for especificar um tubo, referencie
pelo @ externo real (OD).

Sempre que especificar tubo, deve observar
as seguintes caracteristicas:

-Diametro externo (OD)
-Espessura da parede
-Material do tubo

-Com ou sem costura
-Dureza

Abracadeiras
As abracadeiras sdo fabricadas conforme DIN 3015-1 Série Standard

Componentes metalicos em aco carbono ou inox
Abracadeiras fabricadas em Poliamida-PA cor preta
Temperatura de trabalho de -40°C a +140°C

Espacamento entre abracgadeiras

Espagamentos recomendados como padrao e
cargas estaticas. Figura A

@ Ext. Tubo L (Metros)
6,0a12,7 1,00
12,7 4 22,0 1,20
22,02 32,0 1,50 ) Tubos dobrados
32,0 ? 38,0 2,00 i Instalar sempre o mais proxima
38,02 57,0 2,80 N possivel das dobras. Fig. B

Mangueiras Hidraulicas com Terminais Prensados

As mangueiras Hidraulicas devem

ser especificadas pelo @ interno,
exceto as mangueiras de normas
construtivas: SAE 100R5 e

SAE 100R14 (PTFE) cuja bitola
representa seu @ Nominal.

As seguintes caracteristicas sdo
importantes ao especificar mangueiras
hidraulicas:

Norma construtiva (SAE, DIN, EN, ISO,
etc), @ interno ou Bitola (Trago Num.)
Ex. 100R2AT-12

\ L -
| | O comprimento total da mangueira (L)
@[[]E E@. deve ser incluso os terminais.
L Quando o terminal for curvo, o comprimento
i total deve ser dimensionado sempre pelo
@. centro do lado curvo.

Quando os dois terminais forem curvos, o
comprimento total é pelo centro dos dois terminais
e deve ser especificado o angulo de montagem
com a leitura no sentido anti-horario.
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CUIDADOS NA INSTALAGAO DE CONJUNTOS DE
MANGUEIRAS MONTADAS

Aparéncia e desempenho satisfatério dependem de uma correta instalagéo das
mangueiras hidraulicas montadas (prensadas).

Os desenhos oferecem sugestdes para a adequada instalagdo da mangueira para
obter o maximo em desempenho e economia.

L ERRADO
ps =l

CORRETO

A mangueira pode sofrer entre
+2 a -4% de expansao ou
contragéo.

ERRADO
CORRETO

Evite tor¢des ou dobras repentinas
usando adaptadores com angulos
corretos.

ERRADO

ORRETO

C

Quando o raio for inferior ao minimo
da mangueira, um adaptador deve
ser usado para evitar dobras
repentinas na mangueira.

L

ERRADO CORRETO
) -
-

i

Para posicionamento adequado das
mangueiras utilize adaptadores e
conexdes para melhor aparéncia
evitando comprimentos excessivos
e a flexibilidade de movimentos.
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Lembre-se:

<®

AAILANO

e
EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS LTDA

ERRADO ﬁ]

At

T CORRETO

Nunca use o raio de dobra
da mangueira menor que o
minimo especificado.

Lembre-se: Os terminais das
mangueiras ndo sao flexiveis.

ERRADO
CORRETO

ERRADO CORRETO

Nunca deve ser montada torcida.

A mangueira enfraquece e tende

a soltar as conexdes. Instale sempre
de maneira que o movimento da
maquina nao cause torg¢ao.

ERRADO CORRETO

Para evitar torcdo nas mangueiras
dobradas em planos diferentes,
prenda a mangueira na area de
mudanga de plano.

Mangueiras sao condutores flexiveis
e necessitam estar instaladas de

maneira correta para garantir estanqueidade

e resisténcia mecéanica no conjunto
montado e para preservar sua vida util.
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SEGURANCA PESSOAL

“Evite acidentes, siga as recomendagdes de segurancga de sua empresa”
Respeite a vida, Trabalhe com seguranca.

Use sempre EQUIPAMENTO DE PROTEGAO INDIVIDUAL.

O manuseio deve ser realizado por pessoas capacitadas e treinadas sempre que
trabalhar com circuitos hidraulicos em Baixas, médias ou altas pressoes.

Nao reapertar ou desconectar conexdes (tubos), acessérios ou mangueiras com
o circuito pressurizado;

Sempre verificar para que o circuito hidraulico esteja drenado (Sem presséao),
para efetuar manutencdo ou substituicdo de equipamentos;

Verificar os indicadores de pressao e sua confiabilidade;

Isolar (demarcar) e sinalizar o local de trabalho sempre que estiver realizando
manutencdo no sistema hidraulico;

Verificar sempre:

-As conexdes, mangueiras e demais itens do circuito sdo compativeis para a
aplicagao?

-O Material utilizado é adequado?
-A temperatura e a pressdo estao compativeis para a aplicagdo?
Importante:

Evite transportar qualquer tipo de equipamento pressurizado;

Sempre que possivel efetuar testes hidrostaticos antes de colocar o
equipamento em operacgao.

Responsabilidade:

Selecdo impropria, falha ou uso inadequado dos produtos fornecidos pela Milano podem
causar morte, danos pessoais ou danos materiais. Por motivo de grandes variedades
das condicoes de aplicacdes e operacdes para os produtos, o usuario através de sua
analise, testes e experiéncia, € o Unico responsavel para fazer a selecdo final dos
produtos, assegurando o desempenho e segurancga das aplicagoes.

Para mais informacdes, consulte nosso Dpto Técnico / Vendas
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Conexoes Hidraulicas DIN 8434,
Valvulas e Acessorios

www.milano.ind.br
(19) 2102-2500

y-L
——Brasil/——=

Conexoes Dupla Anilha,
Valvulas e Acessorios

www.hylokbrasil.com.br
(19) 3432-1444
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